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Jahresbericht 2017 für die „Mitteilungen der Astronomischen Gesellschaft“ 

Bonn 

Max-Planck-Institut für Radioastronomie 

Auf dem Hügel 69, 53121 Bonn 
 Tel.: (0 228) 525-0, Telefax: (0 228) 525-229 

E-Mail: username@mpifr-bonn.mpg.de 
Internet: http://www.mpifr.de 

 
 

1 Allgemeines 

Das Max-Planck-Institut für Radioastronomie (MPIfR) wurde zum 01.01.1967 gegründet und zog 
1973 in das heutige Gebäude ein, das in den Jahren 1983 und 2002 wesentlich erweitert wurde.  

Im Mai 1971 wurde das 100m-Radioteleskop in Bad Münstereifel-Effelsberg eingeweiht. Der volle 
astronomische Messbetrieb begann ab August 1972. Im November 2007 erfolgten Übergabe und Start 
des regulären Messbetriebs der ersten deutschen Station des Niederfrequenz-Radioteleskops LOFAR 
(LOw Frequency ARray) am Standort Effelsberg. Seit November 2009 arbeitet die LOFAR-Station 
Effelsberg durch Hinzunahme der „Highband“-Antennen im vollen Frequenzumfang. Im Jahr 2011 
konnte das 40-jährige Jubiläum der Eröffnung des 100m-Teleskops gefeiert werden. 

Das 1985 in Betrieb genommene 30m-Teleskop für Millimeterwellen-Radioastronomie (MRT) auf 
dem Pico Veleta (bei Granada/Spanien) wurde noch im selben Jahr an das neu gegründete Institut für 
Radioastronomie im Millimeterwellenbereich (IRAM) übergeben. Im September 1993 erfolgte die 
Einweihung des für den submm-Bereich vorgesehenen 10m-Heinrich-Hertz-Teleskops (HHT) auf dem 
Mt. Graham (Arizona/USA), das bis Juni 2004 gemeinsam mit dem Steward-Observatorium der 
Universität von Arizona betrieben wurde. Das 12m APEX Submillimeter-Teleskop (Atacama 
Pathfinder EXperiment) wurde in der chilenischen Atacama-Wüste in einer Höhe von 5100 m über 
dem Meeresspiegel vom Institut errichtet und wird seit September 2005 von der Europäischen 
Südsternwarte (ESO) in Zusammenarbeit mit dem MPIfR und der schwedischen Sternwarte Onsala 
(OSO) betrieben. Das Institut ist Mitglied des Europäischen VLBI-Netzwerks (EVN) und betreut das 
Global Millimeter-VLBI Array (GMVA). Weiterhin ist das MPIfR Gründungsmitglied des European 
Pulsar Timing Arrays (EPTAs) und International Pulsar Timing Array (IPTA) und betreibt mit 
europäischen Partnern das „Large European Array for Pulsars“ (LEAP). Seit 2012 nutzt das Institut 
das Stratospheric Observatory for Infrared Astronomy (SOFIA), welches gemeinsam vom Deutschen 
Zentrum für Luft- und Raumfahrt (DLR) und der US National Aeronautics and Space Administration 
(NASA) betrieben wird.  

Die im Jahr 2002 eröffnete Doktorandenschule „International Max Planck Research School for 
Astronomy and Astrophysics“ (IMPRS) wird in Zusammenarbeit mit dem Argelander-Institut für 
Astronomie der Universität Bonn und dem I. Physikalischen Institut der Universität zu Köln geführt. 

Im Juni 2006 wurde der Verein „Freunde und Förderer des MPIfR e.V.“ gegründet. 

 

2 Personal 

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 

Dr. R. Aladro Fernandez, Dr. T. Albertsson, Dr. W. Alef (Abteilungsleiter VLBI-Technologie), Dr. E. 
Angelakis, Dr. I. Antoniadis, Dr. R.S. Azulay Romeo, Dr. U. Bach, A.D. Bansod, Dr. E. Barr, Dr. R. 
Beck, Dipl.-Phys. U. Beckmann, Dipl.-Phys. J. Behrend, Dr. A. Belloche, Dr. B. Boccardi, Priv.-Doz. 
Dr. S. Britzen, Dr. G. Bruni, Dr. A. Brunthaler, Dr. I. Camara Mayorga, Dr. C. Casadio, Dr. D. 
Champion, M. Ciechanowicz, Dr. D. Colombo, Dr. T. Csengeri, Dr. X. Deng, Dr. G. Desvignes, Dipl.-
Ing. S. Dornbusch, Dr. S.A. Dzib Quijano, Dr. R. Eatough, Prof. Dr. A. Eckart (Auswärtiges 
wissenschaftliches Mitglied), A. Felke, Dr. P. Freire, Dr. Y. Gong, Prof. Dr. M. Grewing (Auswärtiges 
wissenschaftliches Mitglied), Dr. R. Güsten (Abteilungsleiter mm/submm-Technologie), Dr. H. 
Hafok, Prof. Dr. M. Harwit (Auswärtiges wissenschaftliches Mitglied), C. Heiter, Dr. S. Heyminck, 
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Dr. T. Hezareh, Dr. S. Hochgürtel, Dr. K.-H. Hofmann, Dr. A. Horneffer, Dr. A. Jessner, Dr. N. 
Junkes, Dr. V. Kalinova Dimitrova, Dr. R. Karuppusamy, Dipl.-Ing. C. Kasemann, Dr. J. Kauffmann, 
Dr. R. Keller, Dr. K.I. Kellermann (Auswärtiges wissenschaftliches Mitglied), S. Kellner, Prof. Dr. B. 
Klein (Abteilungsleiter Digitale Signalverarbeitung), Dr. H.-R. Klöckner, Dr. G. Knittel, Dr. S. 
Komossa, Dr. B. Kramer, Prof. Dr. M. Kramer (Mitglied des Direktoren-Kollegiums), Dr. A. Kraus 
(Abteilungsleiter Radio-Observatorium Effelsberg), Dr. M. Krause, Dr. T. Krichbaum, Dr. M.-Y. Lee, 
C. Leinz, Dr. S. Leurini, Dr. K. Liu, Dr. A. Lobanov, Dr. R. Lu, Dr. N.R. MacDonald, Dr. S.A. Mao, 
Dr. M. Massi, Dr. R. Mauersberger, Dr. W. Max-Moerbeck, Dr. J. McKee, Prof. Dr. K.M. Menten 
(Mitglied des Direktoren-Kollegiums), Dr. C. Mingarelli, Dr. D. Muders, Dr. P. Müller, Dr. I. 
Myserlis, Dr. A. Noutsos, Dr. A. Oberreuter (Abteilungsleiter EDV), Dr. G.N. Ortiz León, Dr. V.N. 
Patiño Álvarez, Dr. T. Pillai, Dr. R. Porcas, Dr. P. Reich, Dr. O. Ricken, Dr. A. Ridolfi, Dr. D. 
Riquelme Vasquez, Dr. C. Risacher, Prof. Dr. E. Ros Ibarra, Dr. H. Rottmann, Dr. I. Rottmann, Dr. A. 
Roy, Dr. A. Sanna, P. Sathyanarayanan, Dipl.-Phys. F. Schäfer, Dr. D. Schertl, Dr. L. Shao, Dr. L. 
Spitler, Prof. Dr. P.A. Strittmatter (Auswärtiges wissenschaftliches Mitglied), Prof. Dr. T. Tauris, Dr. 
C. Tiburzi, Dr. F. Wagner, Prof. Dr. G. Weigelt (Emeritiertes wissenschaftliches Mitglied), Dr. A. 
Weiß, Dr. N. Wex, Dr. G. Wieching (Abteilungsleiter Elektronik), Prof. Dr. R. Wielebinski 
(Emeritiertes wissenschaftliches Mitglied), Dr. M. Wienen, Dr. H. Wiesemeyer, Dr. B. Winkel, Dr. 
H.K.J. Wu, Dr. O. Wucknitz, Dr. U. Wyputta, Dr. F. Wyrowski, Dr. M. Zajaček, Prof. Dr. J.A. Zensus 
(Mitglied des Direktoren-Kollegiums, Geschäftsführende Direktor), Dr. W. Zhu 

PostDoc-Stipendiaten und Gäste: 

Dr. R. Aladro, Dr. J. Baars, Dr. A. Basu, Prof. Dr. W. Becker, Dr. E.-M. Berkhuijsen, Dr. S. Bernhart, 
Prof. Dr. P. Biermann, S. Brown, Dr. G. Bruni, L.A. Busch, Dr. C.-H. Chen, Dr. N. Chkheidze, Dr. 
Y.K. Choi, S.A. Damas, Prof. Dr. A. Eckart, Prof. Dr. H. Falcke, Prof. Dr. K. Fricke, A. Fröhlich, Dr. 
C.M. Fromm, Dr. L. Fuhrmann, Prof. Dr. E. Fürst, W. Gao, Dr. U. Graf, Dr. D.-A. Graham, K.-J. 
Grystra, Dr. L. Guillemot, Dr. N. Guseva, Dr. C. Henkel, Prof. Dr. W. Huchtmeier, L.J. Hyland, Dr. 
Y. Izotov, Dr. K. Jacobs, A. Jindal, Dr. S. Johnston, Dr. V. Kalinova Dimitrova, Dr. V. Karamanavis, 
Dr. J. Kauffmann, Prof. Dr. K. Kodaira, Prof. Dr. Y.Y. Kovalev, Dr. E. Kreysa, Dr. L. La Porta, Dr. S. 
Leurini, Dr. K. Li, Dr. S.C. Mora Partiarroyo, Dr. C. Müller, Dr. G.N. Ortiz Leon, Dr. J. Liu, Dr. L.M. 
Pérez Muñoz, Dr. J.-P. Pérez-Beaupuits, Prof. Dr. S. Pfalzner, Dr. W. Reich, Dr. A. Bertarini-Roy, Dr. 
T. Savolainen, Dr. R. Schwartz, Dr. X.D. Tang, Dr. C. Tiburzi, M. Tiesing, Dr. G. Tuccari, Dr. M. 
Valencia-Schneider, Dr. J. Verbiest, G. Voisin, M. Wienen, B. Wierig, Dr. A. Witzel, C.C. Yeh, R. 
Zhao, Dr. W. Zhu, Dr. P. Zimmermann 

Doktoranden: 

R. Angioni, T.M. Athanasiadis, A.-K. Baczko, V. Balakrishnan , M. Berezina, M. Bonfand, L. 
Bouscasse, A. Breslau, N. Brinkmann, A. Cameron, W. Chen, C. Chidiac, M. Cruces, J.Y. Donner, A. 
Doria, C. Durán Urrutia, M. Gaikwad, D. Gopalakrishnan Nair, E. Graikou, L. Haase, K. Harrington, 
C. Heiter, G.H. Hilmarsson, L.J.M. Houben, A.M. Jacob, F. Kamali, C. Karoumpis, D. Keller, M. 
Kierdorf, J.Y. Kim, W. Kim, C. König, Y. Lin, F.C. Liu , Y.K. Ma, J.G. Martínez, M.H. Mattern, P. 
Mazumdar, A.P. Mikler Celis, H. Nguyen, M. Parsa, F.M. Pötzl, N. Porayko, A. Ridolfi, E.I. Sarkar, 
S.N.X. Serrano Medina, G. Shaifullah, M. Shamohammadi, R. Sharma, M.L. Strandet Jensen, V. 
Thiel, M. Tiwari, E. Traianou, L. Vega García, K. Vincke, P. Voraganti Padmanabh, K.T. Wong, 
H.K.J. Wu, V. Yankelevich, M. Yttergren, M. Zajaček, C. Zhang 

 

3 Instrumente und Rechenanlagen 

Der Bericht aus den technischen Abteilungen des MPIfR für das Jahr 2017 erfolgt in reduzierter Form, 
wobei lediglich die Schwerpunkte der Arbeiten im Berichtsjahr genannt werden. Für weitergehende 
Informationen sei auf die entsprechenden Internetseiten des Instituts verwiesen: http://www.mpifr-
bonn.mpg.de/technologie. 

 

 

http://www.mpifr-bonn.mpg.de/technologie
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3.1 100m-Radioteleskop Effelsberg 

Beobachtungen 

Die in 2017 am 100m-Radioteleskop vergebene Beobachtungszeit entfiel zu 28% auf Messungen von 
Pulsaren und etwa zu je gleichen Teilen auf Kontinuum-, Spektroskopie- und VLBI-Beobachtungen. 

Seit einigen Jahren besteht die Möglichkeit, zeitintensive Projekte von allgemeinem 
wissenschaftlichem Interesse als „Key Science Projects“ einzureichen. Zur Zeit sind mehrere solcher 
Programme aktiv, u.a. zwei Programme für für regelmäßige Timing-Beobachtungen von ausgewählten 
Pulsaren (mit Rotationsperioden im Bereich von Milli-Sekunden); eines davon findet im 
Zusammenarbeit mit weiteren europäischen Observatorien statt und beinhaltet die kohärente Addition 
der Signale der Einzelteleskop („LEAP“ - Large European Array for Pulsars). Ein weiteres Projekt 
beinhaltet die vollständige Durchmusterung des Nordhimmels im Lichte der HI-Linie (EBHIS – 
Effelsberg-Bonn HI Survey). Hier läuft zur Zeit die zweite Überdeckung. 

Technische Arbeiten 

Auch in 2017 wurden die Software-Arbeiten für die Einbindung der neuen (und im Aufbau 
befindlichen) Empfänger weitestgehend abgeschlossen. Die Radio-Kamera („Phased-Array-Feed“, 
PAF), die von den Kollegen des australischen CSRIO ("Commonwealth Scientific and Industrial 
Research Organisation“) entwickelt und gemeinsam mit diesen an das 100-m Teleskop angepasst 
wurde, wurde im Mai 2017 erstmals in Effelsberg installiert. Die bisher durchgeführten Messungen 
zur Inbetriebnahme und zum Systemtest sind äußerst vielversprechend. 

Auch im vergangenen Jahr wurde eine Reihe von Arbeiten zum Erhalt des Teleskops durchgeführt, 
dazu zählen u.a. Korrisionsschutzarbeiten in den Sommermonaten. In den Monaten April und Mai 
2017 wurde der seit 2009 nur provisorisch reparierte Riss der Laufschiene dauerhaft instand gesetzt. 

 

3.2 Elektronik-Abteilung 

Entwicklung und Integration eines Doppelhorn-Empfängers im Q-Band (38 – 50 GHz) für VLBI und 
Spektroskopie. 

Optimierung des mHEMT-Prozesses für niedrigstes Eigenrauschen bei Cryogen-Temperaturen in 
einer Kooperation mit dem Fraunhofer-Institut für angewandte Festkörperphysik FhG/IAF. 

Messung und Charakterisierung von gekühlten rauscharmen MMICs im Rahmen des SKA-DISH und 
des SKA-WBSPF Konsortiums. 

Inbetriebnahme eines Phased-Array-Feed (PAF) Empfängers am Effelsberg Teleskop. 

Design und Aufbau von rauscharmen Vorverstärkern (LNA) für radioastronomische 
Empfangssysteme, mit dem Fokus auf Kleinserien-Produktion. 

Fortlaufende Verbesserung des universellen Empfängerkontrollsystems InteRCoM sowie dessen 
Implementierung in die neuen und vorhandenen Empfängersysteme am Effelsberg-Observatorium. 
Abschaltung des veralteten Kontrollsystems DÜSY. 

Aufbau der 1,7–3,5 GHz-Empfangssystems für das MeerKAT-Observatorium. 

Entwicklung eines universellen spektroskopischen Polarimeters mit einer Bandbreite von 2GHz für 
lineare und zirkulare polarisierte Empfänger  

Entwicklung und Integration eines Doppelhorn-Empfängers im Ku-Band (12 – 18 GHz) für VLBI und 
Spektroskopie. 

 

3.3 Submillimeter-Technologie 

Entwicklung von A-MKID, einer 25k-Pixel-Kamera für APEX basierend auf Microwave Kinetic 
Inductance Detector (MKID)-Technologie. 
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Fortlaufende Verbesserungen an und Betrieb des upGREAT-Array-Empfängers (14 Pixel bei 1,9 THz 
[CII]), 7 Pixel bei 4,7 THz [OI]) und Inbetriebnahme des 4GREAT 4-Farben Spektrometers auf der 
Flugzeugplattform SOFIA. 

Entwicklung photonischer Lokal-Oszillatoren (für den Einsatz bei Terahertz-Frequenzen). 

Inbetriebnahme eines 1,3 mm breitbandigen 2SB-Empfängers und des LAsMA Array-Spektrometers 
APEX (345 GHz, 7 Pixel) für APEX. 

 

3.4 Very Long Baseline Interferometrie (VLBI)-Technik 

Das ALMA-Array, für das unter Mitarbeit der „VLBI-Technk“ die phasengerechte Addition der 
Einzelantennen (beam-former) implementiert wurde, hat bei 86 GHz zum ersten Mal im April 2017 
gemeinsam mit dem GMVA („Global Millimeter VLBI Array“; Leitung MPIfR) beobachtet. Direkt 
im Anschluss hat ALMA gemeinsam mit dem EHT („Event Horizon Telescope“) bei 220 GHz 
beobachtet. Die Daten von beiden Kampagnen wurden in Bonn am MPIfR-Korrelator korreliert. Die 
wichtigsten Objekte waren die zentralen Schwarzen Löcher in Sgr A* und M87. 

APEX und Pico Veleta wurden für VLBI-Beobachtungen bei 1 mm Wellenlänge mit dem Event 
Horizon Telescope von 32 Gbps auf 64 Gbps hochgerüstet. Das schließt die Beschaffung von weiteren 
etwa 3 PB Speicher für die Aufzeichnung der Daten an diesen Teleskopen mit ein. 

Das neue DBBC3 VLBI-Backend, das Datenraten bis 128 Gbit/s erreichen kann, wurde 
weiterentwickelt. Mittlerweile wurde etwa ein Dutzend dieser Backends ausgeliefert oder bestellt. Das 
Vorgängermodell ist das am weitesten verbreitete VLBI-Backend weltweit. Es ist das „Arbeitspferd“ 
der EVN-, GMVA- und IVS-VLBI-Netzwerke. 

Das von der EU unter Radionet [Contract No. 730562] geförderte Projekt „BRAND EVN“ (Broad 
Band EVN) hat am 1.1.2017 begonnen. Es wird ein Prototyp-Empfänger mit extremer Bandbreite von 
1,5 GHz bis 15,5 GHz entwickelt. Der Prototyp soll am Teleskop Effelsberg ungefähr Mitte 2020 
installiert werden. Partner sind Onsala Space Observatory (Schweden), Yebes Observatory (Spanien), 
INAF (Italien), ASTRON (Niederlande). Das Projekt wird von der Abteilung „VLBI-Technik“ am 
MPIfR gemanagt. Das MPIfR ist weiterhin verantwortlich für die Systemintegration und die 
Testmessungen und liefert wesentliche Beiträge bei Backend und Firmware/Software. 

 

3.5 Abteilung Digitale Signalverarbeitung 

Entwicklung und Produktion von 32 neuartigen digitalen Spektrometer-Boards für die submm-
Observatorien APEX und SOFIA. Das neue Spektrometer (dFFTS4G) ermöglicht es erstmals, zwei ins 
Basisband gemischte 4 GHz breite Bänder (0 - 4 GHz) mit bis zu 65536 (64k) spektralen Kanälen 
gleichzeitig zu analysieren. Durch die große Bandbreite sowie die sehr hohe spektrale Auflösung, wird 
das dFFTS4G die zur Zeit betriebenen älteren Spektrometer ersetzen bzw. erweitern. 

Anfang des Jahres wurden 12 der neuen dFFTS4G-Boards für den Betrieb der beiden upGREAT und 
4GREAT Empfänger bei SOFIA installiert und bereits erfolgreich bei Beobachtungsflügen eingesetzt. 

Weiterhin wurde von der Abteilung DSP im Rahmen des MPIfR S-Band Empfänger-Projekts für 
MeerKAT, ein Digitizer- und Paketizer-Board entwickelt und erfolgreich getestet. Der Digitizer 
ermöglicht es, zwei Polarisationskanäle im Frequenzbereich 1,75 - 3,5 GHz (2. Nyquistband) ohne 
vorherige analoge Mischung synchron mit 12-Bit Auflösung zu erfassen. Zur weiteren 
Datenverarbeitung werden die Signale vom Digitizer über Lichtwellenleiter an den Paketizer 
übertragen. Der Paketizer filtert und formatiert die Datenströme und versendet sie anschließend über 
40 Giga-Bit/s Ethernet an den MeerKAT-Korrelator und Beam-Former. Insgesamt werden 70 
Digitizer / Packetizer Einheiten für den Einsatz am MeerKAT in Südafrika produziert und getestet. 
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3.6 Rechnerabteilung 

Design, Konfiguration und Inbetriebnahme der Server/Storage-Landschaft des PAF-Backends 

Design, Beantragung und Ausschreibung des MeerKAT-Doppel-Clusters für den Standort Südafrika. 
Installation Anfang 2Q2018 geplant 

 

4 Lehrtätigkeiten, Prüfungen und Gremientätigkeiten 

4.1 Lehrtätigkeiten 

Vorlesungen von Mitarbeitern des MPIfR wurden gehalten an der Universität Bonn (Proff. 
M. Kramer, K.M. Menten, J.A. Zensus, Priv.-Doz. Dr. M. Massi, Prof. Dr. T.M. Tauris, Priv.-Doz. Dr. 
R. Mauersberger), an der Universität Heidelberg (Priv.-Doz. S. Britzen), an der Universität zu Köln 
(Prof. J.A. Zensus) sowie an der Hochschule Bonn-RheinSieg (Prof. B. Klein). Prof. E. Ros Ibarra ist 
Mitglied der Fakultät für Physik der Universität de València. 

Im Februar haben V. Kalinova, D. Colombo, T. Albertsson und J. Kauffmann eine Vorlesung 
„Machine Learning“ und im Juli hat H.M. Lee ebenso eine Vorlesung „Dynamics of sar clusters 
containing stellar mass black holes“ für die IMPRS Studenten gehalten.   

Im Jahr 2017 waren 62 Doktoranden Mitglied der International Max Planck Research School (IMPRS) 
of Astronomy and Astrophysics (Promotionsprogramm des MPIfR, der Universität Bonn und der 
Universität zu Köln). Im Berichtsjahr wurden 8 vom MPIfR betreute Promotionen abgeschlossen. Im 
Rahmen von IMPRS wurde eine Reihe von Seminarvorträgen veranstaltet. 

 

4.2 Prüfungen 

Wissenschaftler des MPIfR wirkten an einer Reihe von Master- und Promotionsprüfungen mit. 

 

4.3 Gremientätigkeiten  

Alef, W.: VLBI Technical and Operations Group EVN und GMVA 

Angelakis, E.: Vizepräsident der Europäischen Astronomischen Gesellschaft (seit Juli 2014) 

Baars, J.: Review Committee Large Millimeter Telescope (LMT) in Mexico (Vorsitz); Review 
Committee Design Cornell-Caltech Atacama Telescope (CCAT) 

Beck, R.: SKA, Science Working Group (Mitglied); GLOW, Science Working Group (Mitglied); 
LOFAR, Key Science Project Cosmic Magnetism, Council (Mitglied) 

Belloche, A.: APEX: Deutsches Programm-Komitee; INSU/CNRS: Conseil Scientifique of the french 
national program “Physique et Chimie du Milieu Interstellaire” (PCMI) 

Biermann, P. L.: Kollaborationen Auger, LOPES und JEM-EUSO; Kommissionen: Akademie 
Düsseldorf, KIT Karlsruhe, FZ Jülich 

Britzen, S.: Mitglied der Fakultät für Physik und Astronomie der Universität Heidelberg 

Brunthaler, A.: Programmkomitee Effelsberg (PKE) 

Csengeri, T.: Member of the steering committee of the SEDIGISM survey; DFG Priority Program 
1573 ISM-SPP: The Physics of the Interstellar Medium 

Freire, P.: Programmkomitee Effelsberg (PKE) 

Henkel, C.: Mitglied des Megamaser Cosmology Programs und des Master Programms für ALMA-
Beobachtungen nahegelegener Galaxien 
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Hezareh, T.: Committee for Radioastronomical Frequencies (CRAF) at the European Science 
Foundation (Frequency manager) 

Hofmann, K.-H.: VLTI MATISSE Science Group 

Jessner, A.: Committee for Radioastronomical Frequencies (CRAF) at the European Science 
Foundation; Nationale Gruppe zur Vorbereitung der Weltfunkkonferenz 2015; Expert Task Team on 
Radio Frequency Compatibility for the SKA (Mitglied) 

Junkes, N.: SOFIA Communications Group; SKACON SKA Communication 

Kauffmann, J.: NASA Postdoctoral Program Selection Committee (Mitglied); Arbeitsgruppe 
“Unbiased Views on Young Stars” für SDSS–V (Vorstand) 

Klein, B.: ALMA Digital Front-end Working Group (Mitglied), Review Committee SKA Dish-
Digitiser Detail Design, Review Committee ALMA Compact Array Total Power Spectrometer 

Komossa, S.: XIPE Science Working Group (Mitglied); LOFT Science working group (Mitglied); 
Gaia Science working group (Mitglied), Einstein Probe (assoziiertes Mitglied). 

Kramer, B.: Scientific Advisor to the National Astronomical Research Institute of Thailand (NARIT) 

Kramer, M.: LIGO Oversight Committee; GLOW: German Long Wavelength Consortium; LOFAR 
Pulsar Working group; Gravitational Wave International Committee; European Pulsar Timing Array 
Executive Committee (Vorsitz); SKA Science Working Group; Wissenschaftlicher Beirat AIP; 
Scientific Advisory Board National Astronomical Institute of Thailand 

Kraus, A.: Programmkomitee Effelsberg (PKE, Vorsitz); URSI Germany, Commission J. Radio 
Astronomy (Vorsitz) 

Krause, M.: Member of the steering committee of the CHANG-ES project (“EVLA Survey of 
Continuum Halos of Nearyby Galaxies”) (seit 2011) 

Krichbaum, T.P.: Programmkomittee Effelsberg (PKE, Mitglied) 

Lobanov, A.P.: EVN Program Committee (Sekretär); Square Kilometer Array Science Simulation 
Working Group; RadioAstron: Science Program Working Group (stv. Vorsitz) und International 
Science Council (Mitglied des Kollegiums); e-VLBI Science Advisory Group 

Massi, M.: Bonn-Cologne Graduate School of Physics and Astronomy Universities of Bonn and 
Cologne 

Mauersberger, R.: Expert evaluator for HORIZON2020 programs (EC Research Executive Agency) 

Menten, K. M.: Nordrheinwestfälische Akademie der Wissenschaften und Künste (gewähltes 
Mitglied); Leopoldina Nationale Akademie der Wissenschaften (gewähltes Mitglied); Royal 
Astronomical Society (Honorary Member); IRAM Executive Council (Mitglied); APEX Board 
(Vorsitz); SOFIA Science Project Council (SSPC) 

Noutsos, A.: LOFAR Pulsar Working Group 

Pillai, T.: Panel chair for NASA Astrophysics Data Analysis Program Panel; Expert reviewer for 
Australia Telescope National Facility Time Allocation Committee; SMA Proposal Review Committee, 
Harvard-Smithsonian CfA; Science lead for sub-topic, NASA Origin Space Telescope working sub-
group “Milky Way, ISM, and Nearby Galaxies”; DFG Priority Program 1573 ISM-SPP: The Physics 
of the Interstellar Medium 

Porcas, R.W.: Global 3mm VLBI Network (European Scheduler) 

Reich, W.: LOFAR KSP “Cosmic Magnetism”; LOFAR Galactic Working Group; The Global 
Magneto-Ionic Medium Survey (GMIMS); The Galactic Arecibo L-band Feed Array Continuum 
Transit Survey (GALFACTS) 
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Ros Ibarra, E.: Fachbeirat des Instituto de Astrofísica de Andalucía-CSIC in Spanien; Event Horizon 
Telescope Interim Board und danach Board (Sekretär); Mitglied von Fermi-LAT (Large Area 
Telescope); Fakultätsmitglied der Universität Valencia (beurlaubt); Gutachter des 
Wissenschaftsministeriums Zypern; gewählter Vertreter des MPIfR in der Chemisch-Physikalisch-
Technischen Sektion der Max-Planck-Gesellschaft 

Rottmann, I.: Manager von EC Projekt Advanced Radio Astronomy in Europe - RadioNet (grant 
agreement 730562) 

Schertl, D.: VLTI MATISSE Science Group 

Tauris, T.M.: International Max-Planck-Research School für Astronomy & Astrophysics, selection 
committee; SKA pulsar working group, eXTP, eROSITA, Athena, COST Actions: PHAROS and 
GWerse, gwic-3g-ns, gwic-3g-binaries 

Weigelt, G.: VLTI AMBER Science Group; VLTI MATISSE Science Group & CoPI Team; LBT 
LINC-NIRVANA Science Group & CoPI Team 

Weiß, A.: IRAM program committee; APEX German program committee 

Wielebinski, R.: IAU Working Group on History of Radio Astronomy (Vorsitz) 

Wiesemeyer, H.: Programmkomitee Effelsberg (PKE, bis März 2017) 

Winkel, B.: Committee for Radioastronomical Frequencies (CRAF) bei der European Science 
Foundation; European Conference of Postal and Telecommunications Administrations (CEPT): 
Electronic Communications Committee (ECC): Working Group “IMT Matters” (PT1) & Working 
Group Spectrum Engineering (WGSE): "SE 40 - Space Service compatibility issues"; Nationale 
Gruppe zur Vorbereitung der Weltfunkkonferenz 2018 

Wucknitz, O.: Program Evaluation Committee (RPEC) für RadioAstron 

Wyrowski, F.: APEX & SFB 956 Board member; Member of time allocation committees (MPS 
APEX; LMT); Member of the IRAM science advisory committee 

Zensus, J. A.: EVN Board of Directors; JIVE, Joint Institute for VLBI in Europe (Ratsmitglied); 
ESKAC, European SKA Consortium; GLOW: German Long Wavelength Consortium, Executive 
Committee; Event Horizon Board (Vorsitz); RadioAstron International Science Council; KASI 
Advisory Committee; Smithsonian Astrophysical Observatory Advisory Committee; Italian Radio 
Astronomy Advisory Committee; UK Radio Astronomy advisory Committee 

 

5 Wissenschaftliche Arbeiten 

Der Bericht aus den wissenschaftlichen Abteilungen des MPIfR für das Jahr 2017 erfolgt in verkürzter 
Form, wobei die Themen der Forschungsarbeiten im Berichtsjahr genannt werden. Für weitergehende 
Informationen sei auf die entsprechenden Internetseiten des Instituts verwiesen: http://www.mpifr-
bonn.mpg.de/forschungsabteilungen. 

 

5.1 Millimeter- und Submillimeter-Astronomie 

Struktur und Dynamik der Milchstraße und der lokalen Gruppe. 

Molekülwolken in der Milchstraße und in externen Galaxien. 

Entstehung von Sternen und Sternhaufen. 

Radiostrahlung von Protosternen, YSOs (“Young Stellar Objects”), und von Gammastrahlen-
Doppelsternen. 

Astrophysikalische Maser und (Submillimeter-) Laser. 

Astrochemie, Bio-Radioastronomie und komplexe interstellare Moleküle. 

http://www.mpifr-bonn.mpg.de/forschungsabteilungen
http://www.mpifr-bonn.mpg.de/forschungsabteilungen
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Moleküle im diffusen interstellaren Medium; Moleküle und Staub in zirkumstellaren Scheiben. 

Späte Phasen der Sternentwicklung: Zirkumstellare Hüllen und ihre chemische Zusammensetzung. 

Das Zentrum der Milchstraße und seine Umgebung. 

Moleküle und Megamaser in Aktiven Galaktischen Kernen und Starburst-Galaxien. 

Gas und Staub in kosmologischen Entfernungen. Sternentstehung im frühen Universum. 

Gravitationslinsen. Variabilität von physikalischen Fundamentalkonstanten. 

 

5.2 Radioastronomie/Very Long Baseline Interferometrie (VLBI) 

Die Forschung der Abteilung fokussiert sich die Untersuchung von aktiven Galaxienkernen (AGK): 

Hochauflösende Studien ausgewählter AGK-Jets bei cm- und mm-Wellenlängen mittels VLBI; 
eingeschlossen ist der Einsatz eines Radioteleskops in Erdumlaufbahn (RadioAstron).   

Erforschung der Kollimation und Beschleunigung von Jets in den innersten Regionen sowie der 
transversalen Auflösung von AGK-Jets, der Rolle von Magnetfeldern und binären Schwarzen 
Löchern, auch mittels numerischer Simulationen.  

Langzeituntersuchung der Strukturänderungen von aktiven Galaxienkernen auf der Parsec-Skala: 
VLBA-MOJAVE-Programm bei 15 GHz und BU-Blazar Program bei 43 GHz auf der Nordhalbkugel, 
LBA-TANAMI-Programm bei 8,4 GHz und 23 GHz auf der Südhalbkugel, sowie andere 
Untersuchungen ausgewählter Quellen. 

F-GAMMA-Programm: Systematische Flussdichtemessungen von Gammastrahlenden-AGK von cm- 
bis submm-Radiowellen. Mathematische Methoden wie die Korrelationsanalyse von Zeitreihen 
werden angewandt, um die Zusammenhänge der nichtthermischen Strahlung aus diesen Jets zu 
erforschen. 

Erforschung der spektralen Energieverteilung ausgewählter Blazare, Seyfert-1 Galaxien mit schmalen 
Emissionslinien und anderer Objekte, eingeschlossen Gezeiten-Sternzerissereignisse. 

Die Abteilung engagiert sich bei der Entwicklung für 1-mm-VLBI-Beobachtungen mit den 
Teleskopen APEX, Pico Veleta und NOEMA, sowie in der Korrelation dieser Messungen im Rahmen 
des Event Horizon Telescopes (siehe unten 7.2). 

Betreuung des Global Millimeter VLBI Arrays, eines weltweiten Netzwerks von Teleskopen für 
Messungen bei 3,5 mm und 7 mm, eingeschlossen ist der Korrelator-Betrieb. 

Die Abteilung ist ein führendes Mitglied des Event Horizon Telescope Konsortiums, wo Messungen 
des Ereignishorizonts im supermassenreichen Schwarzen Loch im galaktischen Zentrum und in der 
Galaxis M 87, sowie in aktiven Galaxienkernen wie NGC 1052, 3C 279, Centaurus A und OJ 287 mit 
Hilfe eines weltweiten Netzwerks einschließlich des ALMA-Teleskops durchgeführt werden.  

Mitgliedschaft in zahlreichen internationalen Kollaborationen wie Fermi/LAT, POLAMI, Robopol, 
LOFAR und LOPES.  

 

5.3 Radioastronomische Fundamentalphysik 

Grundlagenphysik und fundamentale Wechselwirkungen: Gravitation, Elektromagnetismus, starke 
und schwache Wechselwirkung, Naturkonstanten, Äquivalenzprinzipien. 

Gravitationswellenastronomie: Quellen und Detektoren bei niedrigen Frequenzen, Gravitonmasse. 

Tests der Allgemeinen Relativitätstheorie und alternativer Theorien. 

Eigenschaften von Schwarzen Löchern. 

Fundamentale Eigenschaften der Materie: Materie bei starken Dichten, Zustandsgleichung, Physik in 
starken Magnetfeldern. 
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Eigenschaften von Neutronensternen: Masse, Trägheitsmoment, Population, Geburtseigenschaften, 
Supernova-Explosionen, Binärentwicklung. 

Optische Beobachtungen von Pulsar-Begleitern. 

Dynamischer Radiohimmel, Transienten, Pulsare. 

Suche nach Pulsaren im Radio- und Gamma-Bereich. 

Kosmische Evolution: Dunkle Energie, Dunkle Materie, Primordiale Magnetfelder, Kosmische 
Strahlung, Galaxienentwicklung. 

Milchstraße: interstellares Medium, galaktisches Magnetfeld, Galaktisches Zentrum. 

Kosmische Magnetfelder: Galaxien, Dynamomodelle, extra- und intragalaktische Felder, Radiohalos 
und galaktische Winde. 

Instrumentierung und zukünftige Observatorien: digitale Signalverarbeitung, LOFAR, SKA, SKA-
Pathfinder. 

 

5.4 Emeritiusgruppe Infrarot-Astronomie 

GRAVITY- und AMBER-Interferometrie von T-Tauri-Sternen, Herbig-Sternen und massereichen 
Sternen. 

Akkretionsscheiben und Ausströmungen junger Sterne. 

Modellierung der Scheibenwind-Region in jungen Sternen. 

Strahlungstransport-Modellierung von interferometrischen Messungen. 

Oberflächenstrukturen, Massenverlust und Staubhüllen von Riesen und Überriesen. 

Geschwindigkeitsaufgelöste Bilder von Sternoberflächen. 

AMBER- und GRAVITY-Interferometrie von Eta Carinae. 

Infrarot-Interferometrie von AGN. 

Entwicklung von Bildrekonstruktionsmethoden für Infrarot-Spektro-Interferometrie. 

Mitwirkung an Instrumentierungsprojekten: LBT/LINC-NIRVANA, VLTI/MATISSE und 
LBT/ARGOS. 

 

6 Bachelor- und Masterarbeiten, Dissertationen 

6.1 Bachelorarbeiten 

Abgeschlossene: 

Busch, L.A.: The obscuring torus of the elliptical galaxy NGC 1052 

Kramer, J.A.: Very Long baseline Array Imaging of a TANAMI Active Galactic Nucleus 

Ohse, D.: Coherent filterbank for the Effelsberg Radio Telescope 

Laufende: 

Degen, L.: Blank/Sync Generatormodul 

6.2 Masterarbeiten 

Abgeschlossene: 

Cassanelli, T.: Systematic measurements of the surface of the 100-m radio tescope using the out-of-
focus holography method. Universität Bonn 
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Jacob, A.M.: CH as a tracer for Molecular Hydrogen - Forming synergies between its FIR- and Radio 
fingerprints. Universität Bonn 

Mazumdar, P.: Sub-millimeter observations of the shocked molecular gas associated with the 
Supernova Remnant W28. Universität Bonn 

Nösel, S.: Variability of the Microquasar LSI+61°303 at Short Timescales. Universität Bonn 

Sarkar, E.: Study of the Radio Recombination lines as part of GLOSTAR survey. Universität Bonn 

Shamohammadi, M.: Development of Novel Search Techniques for Pulsar Surveys. Universität Bonn 

Sharma, R.: Probing radio variability and gamma-ray emission in microquasars. Universität Bonn 

 

Laufende: 

Azman, A.A.: Molekülwolken im Galaktischen Zentrum 

Heusgen, F.: A study of pulsar J1903+0327 as a laboratory for fundamental physics 

Hoang, T.D..: CO excitation towards massive star forming clumps 

Lampropoulos, G.: Testing scalar-tensor gravity with pulsar-white dwarf systems 

Mandlik, A.: Low-frequency observations of the spiral galaxies IC 342 and NGC 628 

Modak, Z.A.: Performance metrics of the ADCs used for pulsar timing at the Effelsberg 100m 
telescope 

Nguyen, A.T.V.: APEX observations of vibrationally excited hydrogen cyanide in asymptotic giant 
branch stars 

Schweikert, S.: In Situ Aufbau und Inbetriebnahme eines Azimut/Elevationsantiebs am 4--Spiegel für 
Schulungszwecke 

Stadtler, S.: The fundamental plane of black hole activity 

 

6.3 Dissertationen 

Abgeschlossene: 

Damas Segovia, A.: Magnetic Outflows in the Virgo Galaxy NGC 4388. Universität Bonn 

Doria, A.: Weak Lensing-X-ray Scaling Relations for a High Redshift Galaxy Clusters Sample. 
Universität Bonn 

Keller, D.: Molecules in the circumstellar envelope of the evolved carbon star IRC+10216 with the 
VLA. Universität Bonn 

Liu, F.-C.: Water deuterium fractionation in star-formation regions. Universität Bonn 

Parsa, M.: Stellar Motion Near the Supermassive Black Hole in the Galactic. Universität Köln 

Ridolfi, A.: Long-term timing of pulsars in globular clusters. Universität Bonn 

Shaifullah, G.: Timing and Properties of Recycled Pulsars. Universität Bielefeld 

Zajaček, M.: Interaction between interstellar medium and black hole environment. Universität zu Köln 
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Laufende: 

Angioni, R.: Multi-band Analysis of radio-loud galactic nuclei 

Athanasiadis, T.M.: Targeted surveys for pulsars 

Baczko, A.K.: The twin jet of the active galaxy NGC 1052 

Balakrishnan, V.: Searching for compact pulsar systems using novel processing techniques 

Berezina, M.: Pulsar searches with the Effelsberg telescope 

Bonfand, M.: Complex organic chemistry in the interstellar medium 

Bouscasse, L.: Chemical differentiation in high-mass protostellar objects and dark clouds 

Breslau, A.: The effect of stellar fly-bys on discs and planetary systems 

Brinkmann, N.: A millimeter imaging line survey of Orion A 

Cameron, A.: Pulsar Survey and Transient Sky 

Chen, W.: Beamforming with MeerKAT/PAF 

Chidiac, C.: Dense gas in central regions of galaxies 

Cruces, M.: Pulsar Search with the Effelsberg Telescope 

Donner, J.Y.: ISM Studies with LOFAR 

Durán Urrutia, C.: Empfängerentwicklung und Astronomische Beobachtungen bei Submillimeter- und 
Ferninfrarot-Wellenlängen 

Gaikwad, M.: High Precision Pulsar Timing 

Gopalakrishnan Nair, D.: High-resolution radio studies of active galactic nuclei 

Graikou, E.: Pulsar Timing with the Effelsberg Telescope 

Haase, L.: Fundamental Physics with Pulsar Timing 

Harrington, K.: Understanding Galaxy Assembly 

Heiter, C.: Development and design of a subm-millimeter receiver system for the APEX telescope 

Hilmarsson, G.H.: Searches for Fast Radio Bursts with Effelsberg 

Houben, L.J.M.: Fast Radio Burst Search at low frequencies 

Jacob, A.M.: Submillimeter wavelength studies 

Jensen  Strandet, M.L.: SED studies of sub-mm galaxies 

Kamali, F.: The radio continuum in H20 megamaser galaxies 

Karoumpis, C.: Radio properties of high-redshift galaxies 

Kierdorf, M.: Ausmessung von Effelsberg-Messungen von Spiralgalaxien 

Kim, J.Y.: Millimetre-VLBI studies of M87 and 3C84 

Kim, W.: Millimeter radio recombination lines 

König, C.: Dense star forming clumps from the inner to the outer galaxy 

Lin, Y.: Fragmentation and physical structure of massive star forming clumps 

Ma Yik, K.: Mapping magnetic fields in supergiant shells 

Martínez, J.: Pulsar searches with the Effelsberg and Arecibo telescope 

Mattern, M.: Galactic filaments 

Mazumdar, P.: Excitation and dynamics of giant molecular clouds in the inner galaxy  
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Mikler Celis, A.: Multi-frequency analysis of thermal and non-thermal phenomen in galacy clusters 

Nguyen, H.: Formaldehyde in the Galactic Plane 

Porayko, N.: Timing of polarized pulsars and the structure of the magnetised interstellar medium 

Pötzl, F.: Magnetic fields in AGN jets 

Sarkar, E.I.: Radio Recombination Lines in GLOSTAR Survey 

Serrano Medina, S.N.: Turbulence in giant molecular clouds 

Sharma, R.: Properties of relativistic jets of microquasars 

Thiel, V.: High-angular-resolution absorption studies along the line of sight of Sgr B2 

Tiwari, M.: Physical and chemical conditions in M8 

Traianou, E.: The core of AGN probed by mm-VLBI 

Vega García, L.: RadioAstron observations of quasars 

Vincke, K.: Influence of the cluster environment on protoplanetary disc sizes 

Voraganti Padmanabh, P.: Searching for Radio Pulsars with MeerKAT 

Yankelevich, V.: Galaxy clustering and cosmology with the Euclid mission 

Yttergren, M.: The relation between gas dynamics, nuclear activity and star formation in nearby AGNs 
and their host galaxies 

Zhang, C.-P.: X-ray study of galaxy clusters 

 

7 Tagungen und Veranstaltungen, Kooperationen, Öffentlichkeitsarbeit, Preise 

7.1 Tagungen und Veranstaltungen 

Das Institut führte gemeinsam mit dem Argelander-Institut für Astronomie der Universität Bonn im 
Berichtsjahr 24 Hauptkolloquien und zusätzlich 32 Sonderkolloquien und 20 Lunch-Kolloquien durch. 

Eine Anzahl von Konferenzen und Workshops wurden am/vom Institut im Jahr 2017 (mit-)organisiert: 

• 12. Januar: RadioNet Kick-off Meeting, Berlin (A. Zensus, I. Rottmann, R. Mauersberger, 
J. Casado Iglesias) 

• 13. Januar: RadioNet NA/TA Workshop, Berlin (I. Rottmann, J. Casado Iglesias) 
• 17.-18. Januar: ALMA Workshop, Bonn (T. Csengeri) 
• 2.-3. Februar: BackHoleCam Face-to-Face Meeting, Bonn (M. Kramer)  
• 20.-22. Februar: “Formation of the Solar System and the Origin of Life”, Leiden, Niederlande 

(SOC: S. Pfalzner) 
• 2.-3. März: LOFAR Data Reduction Workshop, Bonn (A. Horneffer)  
• 5.-8. März: “Spectroscopy with SOFIA: new results & future opportunities”, Schloss Ringberg 

(SOC: K. Menten, R. Güsten, H. Zinnecker, F. Wyrowski; LOC: F. Wyrowski) 
• 20.-11. März: Workshop “Low Frequency Gravitational Wave Astronomy and Gravitational 

Physics in Space”, Bonn (M. Kramer) 
• 29.-31. März: “Magnetic fields in spiral galaxies”, Bonn (LOC/SOC: A. Basu, R. Beck, 

M. Kierdorf) 
• 24.-28. April: “641. WE-Heraeus-Seminar: Do Black Holes exist? – The Physics and 

Philosophy of Black Holes”, Bad Honnef  (SOC: S. Britzen) 
• 3.-5. Mai: “60th CRAF meeting”, Bonn (SOC: W. van Driel, T. Hezareh, B. Winkel; LOC: 

B. Winkel)  
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• 8.-10. Mai: “Cologne-Prague-Kiel Meeting 2017: The Footpoint, Relativistic Jet and Disk 
Modeling of Sgr A* and M 87”, Köln-Wahn (LOC & SOC: A. Eckert, M. Zajaček; SOC: 
A. Zensus, S. Britzen) 

• 8.-12. Mai: CMZoom Science Meeting, Bonn (J. Kauffmann) 
• 23. Mai: RadioNet SPOOR Meeting, Amsterdam, Niederlande (A. Zensus, I. Rottmann, 

R. Mauersberger, J. Casado Iglesias) 
• 6.-10. Juni: “Radio Halos of Spiral Galaxies – the Impact of CHANG-ES”, Ruhr-Universität 

Bochum (SOC: M. Krause) 
• 12.-16. Juni: “Polarised Emission from Astrophysical Jets”, Ierapetra, HE (LOC: 

E. Angelakis, V. Karamanavis, I. Myserlis; SOC: E. Angelakis, J.A.Zensus) 
• 29.-30. Juni: “High mass stars, their feedback and massive star clusters”, Prag, 

Tschechowslowakei (SOC: S. Pfalzner) 
• 29.-30. Juni: “Big Data made in Germany”, Berlin (M. Kramer) 
• 4. Juli: “Bonn-Dwingeloo Neighbourhood Symposium”, MPIfR (LOC & SOC: C. Casadio & 

E. Ros Ibarra) 
• 6.-12. August: “SFDE17: From Local Clouds to Distant Galaxies”, Rencontres du Vietnam, 

Vietnam (SOC: J. Kauffmann) 
• 11.-15. September: “TDE17: Piercing the Sphere Influence“, Cambridge, UK (SOC: 

S. Komossa) 
• 21.-22. September: SEDIGISM team meeting 2017, Bonn MPIfR (SOC: F. Schuller, 

T. Csengeri; LOC: T. Csengeri) 
• 25.-27. September: “Planet Formation and Evolution 2017”, Jena (SOC: S. Pfalzner) 
• 25.-29. September: “Pulsar Tutorials Workshop”, Bonn (A. Ridolfi) 
• 9.-11. Oktober: “6th International VLBI Technology Workshop“, Bologna, IT (SOC: A.L. 

Roy) 
• 15.-20. Oktober: “7th International Fermi Symposium“, Garmisch-Partenkirchen (SOC: 

M. Kramer & E. Ros Ibarra) 
• 29.-30. November: “1st CRAF workshop on compatibility studies”, Bonn (SOC: B. Winkel, 

H. van der Marel, T. Hezareh; LOC: B. Winkel) 
• 4. Dezember: RadioNet BRAND F2F planning meeting, Bonn (W. Alef) 
• 7. Dezember: “11th BONN workshop on Formation and Evolution of Neutron Stars”, 

MPIfR/AIfA Bonn (SOC: T.M. Tauris (Vorsitz), M. Kramer) 
• 11.-12. Dezember: “Neutron Stars in Future Research”, Bonn (M. Kramer) 
• 13.-15. Dezember: “Blazars at the Highest Resolution”, Bonn (SOC: Y.Y. Kovalev, A.P. 

Lobanov, E. Ros Ibarra; LOC: E. Ros Ibarra) 

7.2 Kooperationen 

Mit dem 100-m-Radioteleskop beteiligt sich das Institut an regelmäßigen VLBI-Beobachtungen des 
Europäischen VLBI-Netzwerks (EVN) und eines globalen Netzwerks von VLBI-Stationen. 

Internationale Zusammenarbeit im Millimeter-VLBI mit IRAM und Instituten in Schweden, Finnland 
und mehreren Instituten in den USA (Haystack, Arizona, CARMA) (W. Alef, T.P. Krichbaum, E. Ros 
Ibarra, J.A. Zensus). 

Beteiligung im Event Horizon Telescope (EHT); dies ist ein weltweites Projekt zur Messung des 
Ereignishorizonts im Zentrum der Milchstrasse sowie der Galaxie M 87 mittels 1,3 mm VLBI 
Beobachtungen (u.a. W. Alef, G. Desvignes, M. Kramer (BlackHoleCam Co-Hauptinvestigator, siehe 
unten), T.P. Krichbaum, R.S. Lu, K.M. Menten, E. Ros Ibarra (Sekretär Board), H. Rottmann, A.L. 
Roy, J.A. Zensus (Vorsitz Board)).  Das EHT-Konsortium besteht aus 14 Instiuten mit fast 200 
Mitgliedern aus Europa, Asien, Afrika und Amerika. Besonders der MPIfR Korrelator sowie die 
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Teleskope ALMA, APEX, Pico Veleta, NOEMA u.a. sind daran beteiligt. Es wird die Einsteinsche 
Relativitätstheorie in einem extremen Regime getestet. 

Das geodätische Institut der Universität Bonn und das Bundesamt für Kartographie und Geodäsie 
(BKG) in Frankfurt haben bei der Erweiterung und dem Betrieb des VLBI-Korrelators mit dem MPIfR 
zusammengearbeitet (W. Alef, J.A. Zensus). 

MOJAVE ist ein Langzeit-Monitor-Programm zur systematischen Beobachtung von Jets in einer 
umfassenden Stichprobe von AGNs mit VLBA-Experimenten auf der Nordhalbkugel (J.A. Zensus, 
E. Ros Ibarra, C.M. Fromm). Das TANAMI-Projekt ist ein entsprechendes Programm zur syste-
matischen Beobachtung von Jets auf der Südhalbkugel (R. Angioni, E. Ros Ibarra, J.A. Zensus). 

Das Projekt RoboPol umfasst die Entwicklung und Inbetriebnahme eines Photopolarimeters für die 
1,3-m Skinakas-Sternwarte in Griechenland. Diese Arbeit erfolgt in Zusammenarbeit mit 
Griechenland (Universität Kreta und FORTH-Stiftung), Nikolaus-Kopernikus-Universität in Polen, 
IUCAA in Indien und CIT in den USA (E. Angelakis, J.A. Zensus). 

Zu den numerischen Simulationen von relativistischen Jets und zur Strahlungsmodellierung 
(M. Perucho, P. Mimica) besteht eine Kollaboration mit der Universität Valencia (C.M. Fromm, 
E. Ros Ibarra, J.A. Zensus). 

Im Rahmen des internationalen F-GAMMA-Programms (in Verbindung mit dem „Fermi“-Satelliten 
und der „Fermi“-Kollaboration) werden koordinierte Flussdichtebeobachtungen von AGNs 
durchgeführt. Beteiligt sind u.a. die Teleskope Effelsberg, Pico Veleta, APEX, OVRO, KVN und 
optische Teleskope wie das Abastumani-Observatorium und AUTH (E. Angelakis, T.P. Krichbaum, 
J.A. Zensus). 

Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem „Astro Space Centre“ in Moskau, Russland, zur 
Durchführung gemeinsamer VLBI-Messungen mit dem Radioteleskop Spekt-R in der Erdumlaufbahn 
im Rahmen des Projekts „RadioAstron“; dies wird von der Alexander von Humboldt-Stiftung als 
Partnerschafts-Gruppe für den Zeitraum 2016 bis 2018 gefördert. Das MPIfR beteiligt sich technisch 
an der Daten-Korrelation und wissenschaftlich in mehreren Key Science Projects (KSP): KSP AGN 
Survey (PI Y.Y. Kovalev, coll: T.P. Krichbaum, J.A. Zensus); KSP Structure and physics of compact 
jets in AGN (PI A.P. Lobanov; coll. G. Bruni, T.P. Krichbaum, E. Ros Ibarra, J.A. Zensus); KSP 
Nearby AGN (coll. T.P. Krichbaum, A.P. Lobanov, E. Ros Ibarra, J.A. Zensus); KSP Polarisation (PI: 
A.P. Lobanov; coll. E. Ros Ibarra, J.A. Zensus). 

Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem „Korea Astronomy and Space Science Institute“ im 
Rahmen gemeinsamer EVN- und GMVA-Messungen und AGN-Forschung (J.A. Zensus, Mitglied des 
KASI Advisory Commitees). 

Das POLAMI Program zur Erforschung der polarisierte Strahlung von Aktiven Galaktischen Kernen 
im Millimeter-Wellenlängenbereich mit dem 30-m Radioteleskop Pico Veleta, geleitet von I. Agudo 
(IAA-CSIC, Granada, Spanien), wird in Zusammenarbeit mit dem MPIfR durchgeführt (C. Casadio, 
I. Myserlis, E. Traianou, T.P. Krichbaum, H. Wiesemeyer, E. Angelakis, J.Y. Kim, N. MacDonald, E. 
Ros Ibarra, J.A. Zensus). 

EC Projekt - Advanced Radio Astronomy in Europe - RadioNet (grant agreement 730562): Das 
Institut ist seit 2004 wesentlich an „RadioNet“, einer engen Zusammenarbeit von über zwanzig 
europäischen Instituten beim Programm von Integrierten Forschungsinfrastrukturen des 6. und 7. 
Forschungsrahmenprogramms der Europäischen Union, beteiligt.  
In Jahren  2012-2015 koordinierte Prof. J. A. Zensus das Programm  unter den Namen - Advanced 
Radio Astronomy in Europe - RadioNet3. In 2017 hat RadioNet von der EU erfolgreich eine 
Finanzierung von 10 Mio. Euro für 4 Jahre bekommen, diesmal unter dem Namen RadioNet und dem 
Framework Programme  Horizon2020. Auch diesmal wurde das MPIfR Team mit der Leitung von 
Prof. J.A. Zensus erneut für die Koordination ausgewählt. Das neue RadioNet Konsortium besteht aus 
28 ausgezeichneten radioastronomischen Partnern, davon zwei außereuropäischen (aus Südkorea und 
aus Südafrika).  Die Beteiligung des Instituts dehnt sich in verschiedenen Bereichen wie folgt aus: 

• Management von 28 Partnerinstituten mit 10 Mio. Euro EU-Mitteln (J.A. Zensus, I. Rottmann, 
R. Mauersberger, J. Casado, S. Wiegel) 
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• Netzwerkaktivitäten: Dissemination zur Verbreitung von technischen und wissenschaftlichen 
Entdeckungen reicht von der Nutzung den RadioNet Infrastrukturen (R. Keller), STM 
Programmen zur Erweiterung der Expertise von RadioNet Partnern durch Entsendung des 
Personals (R. Keller), SPOOR zur Definition der politischen Landschaft der europäischen 
Astronomie und der Nachhaltigkeit von RadioNet  (J.A. Zensus, I. Rottmann, 
R. Mauersberger) 

• Gemeinsame Technische Aktivitäten: AETHRA zur Entwicklung von neuen Technologien für 
mm/submm Empfänger (F. Schäfer), BRAND EVN, zur Entwicklung von brand-band 
Empfänger für EVN Teleskope (W. Alef, S. Dornbusch, M. Wunderlich, M. Offermanns, Ch. 
Kasemann, M. Halbach), RINGS zur Erschaffung moderne Kalibration-Software  (W. Alef, 
O. Wucknitz, J. Wagner) 

• TransNationaler Zugriff zu Teleskopen: Effelsbeg (A. Kraus), European VLBI Network 
(A. Kraus) 

DFG/SFB 956 (zusammen mit den Universitäten zu Köln und Bonn): “Conditions and Impact of Star 
Formation - Astrophysics, Instrumentation and Laboratory Research” (F. Wyrowski: Executive Board; 
A. Belloche, S. Britzen, K.M. Menten, A. Weiß, F. Wyrowski: Leitung von Teilprojekten). 

Mit dem deutsch-französisch-spanischen Institut IRAM wird auf verschiedenen Gebieten (Bolometer-
Array, Millimeter-VLBI, Steuerprogramme) intensiv zusammengearbeitet.  

Die LEGO Kollaboration (Line Emission in Galaxy Observations) benutzt mehrere hundert Stunden 
von Beobachtungszeit am IRAM 30m–Teleskop in Granada, um erstmals grossflächig die 
Molekülemission ganzer Wolken zu erkunden. Das vom MPIfR geführte Team beinhaltet Mitglieder 
aus Deutschland, Frankreich, Grossbritannien und den USA (J. Kauffmann, K. Menten, F. Wyrowski, 
N. Brinkmann, W. Kim, D. Colombo). 

CALYPSO (“Continuum And Lines from Young Protostellar Objects survey”) mit dem Plateau-de-
Bure-Interferometer von IRAM (A. Belloche). 

Das APEX-Teleskop und dessen Instrumentierung wird in Kollaboration mit dem „Onsala Space 
Observatory“ (Schweden) und der Europäischen Südsternwarte ESO betrieben. 

ATLASGAL - Kartierung der Milchstraße mit LABOCA am APEX-Teleskop (F. Schuller (ESO), 
K.M. Menten, F. Wyrowski, P. Schilke (Universität zu Köln) und andere europäische und chilenische 
Wissenschaftler) – verschiedene Nachfolgeprojekte, u.a. Spektroskopie. 

Beteiligung an der Entwicklung der ALMA Datenreduktions-Pipeline (D. Muders) 

Der Bar and Spiral Structure Legacy Survey (BeSSeL) ist ein VLBA Key Science Project, das die 
Struktur unserer Milchstraße untersucht (A. Brunthaler, A. Sanna, K.M. Menten, in Kollaboration mit 
M.J. Reid (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics) und Kollegen (u.a.) vom Shanghai 
Observatory, Purple Mountain Observatory, Nanjing, und Osservatorio di Arcetri, Florenz). 

Das Institut hat die Leitung für den Bau und Betrieb von GREAT, dem „German Receiver for 
Astronomy at Terahertz Frequencies“ zum Einsatz an Bord des Flugzeug-Observatoriums SOFIA 
(Projektleiter: R. Güsten, Zusammenarbeit mit Universität zu Köln, MPS Göttingen und DLR Berlin). 

Der „SMA Legacy Survey of the Central Molecular Zone“ verschafft einen Einblick in die Struktur 
von Molekülwolken nahe dem Galaktischen Zentrum. Unter Federführung des Harvard–Smithsonian 
Center for Astrophysics werden dazu etwa 500 Stunden Beobachtungszeit am Submillimeter Array 
(SMA) genutzt (T. Pillai, J. Kauffmann). 

Das CARMA–Orion Project kartiert erstmals kontinuierlich die Struktur einer ganzen Molekülwolke 
von räumlichen Skalen von etwa einem Bogengrad hinunter zu wenigen Bogensekunden. Die vom 
California Institut of Technology geleitete Studie beobachtet dazu die Molekülwolke im Orion und 
den Nordamerika-Nebel für etwa 1500 Stunden mit dem „Combined Array for Research in 
Millimeterwave Astronomy“ (CARMA) (T. Pillai, J. Kauffmann). 

Der „APEX Survey of the Central Molecular Zone“ nutzt das APEX–Teleskop, um z.B. die 
Temperaturstruktur von Molekülwolken nahe dem Galaktischen Zentrum zu vermessen. Dem von der 
ESO geführten Projekt wurden dazu mehr als 100 Stunden Beobachtungszeit zur Verfügung gestellt 
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(R. Güsten, C. Henkel, K. Immer, J. Kauffmann, K.M. Menten, T. Pillai, M. Requena–Torres, 
D. Riquelme). 

Das SEDIGISM Projekt kartografiert die innere galaktische Ebene in molekularen Gas-Tracern, um 
die Struktur von großen Molekülwolken zu untersuchen (T. Csengeri, F. Wyrowski, K.M. Menten). 

Das SPARKS Projekt nutzt das Atacama Large Millimeter Array (ALMA) in Chile, um die 
massivsten galaktischen Sternentstehungsregionen zu studieren. Es gibt Einsicht, wie Sterne mit 
größeren Massen entstehen (T. Csengeri, F. Wyrowski, K.M. Menten). 

Bzgl. LOFAR (LOw Frequency ARray) und der LOFAR-Station Effelsberg erfolgt eine 
Zusammenarbeit mit ASTRON (Niederlande) und den weiteren 5 Stationen von GLOW („German 
LOng Wavelength Konsortium“). Gemeinsame regelmäßige Beobachtungen mit den 6 GLOW-
Stationen werden zusammen mit der Universität Bielefeld vom MPIfR koordiniert und durchgeführt. 
(Wissenschaftliche Abteilungen M. Kramer und J.A. Zensus)  

Das MPIfR ist führend am ERC Synergy Grant Projekt „Black Hole Cam“ beteiligt (PIs: Falcke, 
Kramer, Rezzolla), in dem angestrebt wird, die Eigenschaften des Schwarzen Lochs im Zentrums der 
Milchstrasse durch eine Kombination vom mm-VBLI-Imaging und Pulsar Detektion mit numerischen 
Simulationen zu bestimmen. BHC kooperiert mit und ist Teil vom „Event Horizon Project“ (EHT, 
siehe oben), in dem auch die Abteilung Zensus eng involviert ist. 

Für das LOFAR „Key Science“ Projekt „Cosmic Magnetism“ erfolgt eine Kooperation mit MPA 
Garching, Universität Bochum, Universität Bonn, Universität Hamburg, LMU München, 
Observatorium Tautenburg, AIP Potsdam, ASTRON sowie Universitäten Krakau, Newcastle, 
Nijmegen, Manchester (O. Wucknitz, A. Horneffer, R. Beck). 

Bei der Vorbereitung für das „Square Kilometre Array“ (SKA) ist das Institut an zwei „Key Science“-
Projekten federführend beteiligt: „Pulsars and Gravitational Waves“ (ex-Sprecher: M. Kramer) und 
„Cosmic Magnetism“ (stellv. Sprecher: A. Mao). 

Im Projekt GESTRA kooperiert das MPIfR mit dem Fraunhofer-Institut für Hochfrequenzphysik und 
Radartechnik in Wachtberg. Hier wird ein Demonstrator für ein Phased Array-Radar für die 
Weltraumüberwachung realisiert. Das 100m Radioteleskop Effelsberg wird hierzu 
Vergleichsmessungen leisten und zur Kalibration des Systems beitragen (R. Keller). 

Durchführung des Projekts „The Effelsberg-Bonn HI Survey“, einer vollständigen Durchmusterung 
des Nordhimmels auf der Suche nach neutralem atomarem Wasserstoff (HI) bei 21-cm (J. Kerp & B. 
Winkel et al.). 

ASKAP: Beteiligung an zwei Survey-Teams: (1) Wallaby - ASKAP HI All-Sky Survey, (2) 
GASKAP: Galactic Australian SKA Pathfinder Survey (B. Winkel). 

Mit der Universität Manchester besteht eine enge Zusammenarbeit auf dem Gebiet der 
Radioastronomischen Fundamentalphysik und Pulsarforschung. Gemeinsame Projekte umfassen z.B. 
den Effelsberg/Parkes All-sky Survey, das „European Pulsar Timing Array“ (EPTA) und das „Large 
European Array for Pulsars“ (LEAP) (Wissenschaftliche Abteilung M. Kramer). Im EPTA („European 
Pulsar Timing Array“) erfolgt eine Zusammenarbeit mit Jodrell Bank, Westerbork, Nancy und 
Cagliary (M. Kramer, D. Champion, G. Desvignes). 

MeerKAT-Projekte TRAPUM und Pulsar Timing sowie der MeerKAT S-Band System Survey 
(M. Kramer). 

Weitere Kollaborationen zur Erforschung von Pulsaren: HTRU: High Time Resolution Universe 
pulsar survey; ASKAP COAST (pulsars); EPTA: European pulsar timing array; PPTA: Parkes pulsar 
timing array; IPTA: International pulsar timing array (D. Champion). PALFA: Pulsar ALFA survey 
with Arecibo; AO327: 327-MHz pulsar survey with Arecibo (P. Freire). 

Fermi-Kollaboration zur Suche nach neuen Gamma-Pulsaren in den Fermi-LAT-Daten mit Hilfe der 
Einstein@Home Computerkapazitäten (J. Wu mit AEI Hannover). 

Herschel Schlüsselprojekt “Kingfisher”, darin: „Kingfisher survey on radio continuum data'' 
(M. Krause). 
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CHANG-ES, „EVLA Survey von Continuum Halos of Nearby Galaxies'' (M. Krause, A. Damas, 
P. Schmidt). 

Im LBT- (Large Binocular Telescope) Projekt gibt es eine Kooperation mit dem Steward-
Observatorium, der Universität Florenz, der Ohio State University, der Research Corporation, dem 
MPIA, dem MPE, dem AIP Potsdam und der LSW Heidelberg. 

Beteiligung am Bau des LINC-NIRVANA-Interferometrie-Instruments für das LBT (G. Weigelt, 
U. Beckmann, K.-H. Hofmann, D. Schertl). 

Beteiligung am Bau des ARGOS-Laser-Leitstern-Systems für das LBT (G. Weigelt, U. Beckmann). 

Beteiligung am Bau des MATISSE-Interferometrie-Instruments des VLTI (G. Weigelt, U. Beckmann, 
K.-H. Hofmann, D. Schertl). 

Kooperation mit der Hochschule Bonn-Rhein-Sieg zur Unterstützung bei der radioastronomischen 
Instrumentierung, insbesondere im Bereich der Digitalen Signalverarbeitung (Prof. B. Klein). 

 

7.3 Öffentlichkeitsarbeit 

Im Besucherpavillon, direkt am Standort des 100-m-Radioteleskops, wurden von April bis Oktober 
360 einstündige Informationsveranstaltungen für sehr unterschiedliche Besuchergruppen durchgeführt. 

Am 24. Februar erfolgten zum „Astronomietag 2017“ Live-Beobachtungen mit dem Radioteleskop 
Effelsberg, die für zwei Teilnehmergruppen in den Besucherpavillon übertragen wurden. 

Am 27. April beteiligte sich das Institut am bundesweiten Girl’s Day.  

Am 9. September fand ein „Tag der Offenen Tür“ am Radio-Observatorium Effelsberg mit ca. 2.500 
Besuchern statt. 

Die astronomische Vortragsreihe des MPIfR in Bad Münstereifel umfasste 8 populärwissenschaftliche 
Vorträge in den Monaten April bis November. 

Die Reihe „Neues aus dem All“ wird seit 2001 gemeinsam vom MPIfR, dem Argelander-Institut für 
Astronomie der Universität Bonn und dem Deutschen Museum Bonn durchgeführt. Im Jahr 2017 
stand die Vortragsreihe unter dem Thema „Planeten um andere Sonnen“. 

Neben der astronomischen Vortragsreihe erfolgten zwei weitere Themenvorträge im Deutschen 
Museum Bonn: 

• 26. Januar: Norbert Wex/Gravitationswellen 
• 2. Mai: John Seiradakis/The Antikythera Machanism 

Vom 1. September bis 1. November wurde im Deutschen Museum Bonn die Ausstellung „Einstein 
Inside“ unter Beteiligung des MPIfR präsentiert. Den Eröffnungsvortrag am 31. August unter dem 
Titel „Einsteins Universum – Zu was Neugier alles führt“ hielt Michael Kramer. 

Mitarbeiter des Instituts haben zahlreiche Vorträge an Planetarien, Volkssternwarten und 
Volkshochschulen gehalten. 

Es wurden eine Reihe von Schülerpraktikumsprojekten am Institut durchgeführt. Internet: 
http://www.mpifr-bonn.mpg.de/karriere/studenten. 

Das Institut und das Radioteleskop Effelsberg waren Thema in zahlreichen Zeitungs-, Radio- und 
Fernsehbeiträgen. 

Im Jahr 2017 wurden 11 Pressemeldungen des Instituts herausgegeben: 
1. „Ursprung eines schnellen Radiostrahlungsausbruchs identifiziert“, 4. Januar  
2. „Radioastronomen punkten im Wettbewerb um EU-Förderung“, 11. Januar 
3. „Sternenmusik aus fernen Galaxien“, 21. Februar 
4. „Gigantische Magnetfelder im Universum“, 22. März 
5. „Event-Horizon-Teleskop“, 29. März 
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6. „Tief im Inneren von M87“, 20. April 
7. „Turbulente Bewegungen in der Atmosphäre eines fernen Sterns“, 21. August 
8. „Magnetfelder in einer Entfernung von fünf Milliarden Lichtjahren entdeckt“, 25. August 
9. „Schwarzschild-Medaille für Richard Wielebinski“, 5. September 
10. „Entdeckung des am stärksten beschleunigten Binärpulsarsystems“, 6. September 
11. „Die ferne Seite der Milchstraße“, 12. Oktober 

 
7.4 Preise 

Herrn Prof. Dr. Richard Wielebinski wurde 2017 die Karl-Schwarzschild-Medaille der 
Astronomischen Gesellschaft verliehen.  

Frau Dr. Biagina Boccardi erhielt 2017 sowohl die Otto-Hahn-Medaille als auch den Otto-Hahn-Preis 
der Max-Planck-Gesellschaft. 

Frau Sac Serrano Medina bekam den Preis des National Congress of Astronomy in Mexico für die 
beste Masterarbeit im Bereich Astronomie, Astrophysics, Kosmologie, Weltraumforschung und 
astronomische Instrumentierung. 
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