Radioasironomie im 21.
Jahrhundert




Warum Radioastronomie?

Wichtige Forschungsgebiete
Funkfionsweise eines Radioteleskops
o Effelsberg

S Interferometer

S LOFAR

Radioastronomie in der Gesellschaft



Forschung in anderen Frequenzbereichen durch die
Benutzung von Radioteleskopen

Radiostrahlung

Submilimetenvelen

Dezimeterwellen

Zentimeterwellen

Infrarot und Wérmestrahlung
(R)

(Gamma - Strahlung

Millmeterwellen
Uttraviolett (UV)

™ Rontgenstrahlung

1 | | 1
104 10°© 10-8 10" 7%cm
11-1'- m 1A  VWellenlange

o
0
i
0

aa
370
N
-2
A
0
N

. o Langwellen
-
3| Mitewelen
A Kurzwellen
UKW

0
]

R Tl

HT

absorbieren
Molekale:

Sauaerstoff, lonosphare
Stickstoff,
Ozon

Effelsberg|.,

]
i

1
i
Radiofenster —=]— — =i

absorbierende
Moleklale:

: Kohlendioxid
Reflexion -
anAulRen- Vvasserdampf,
seite der Sauerstoff, |
ionosphar. O;on,Stlckoxnﬂ. |
Schichten Stickstoffpentoxi

MesospyRyare

Ozonschicht

optisches Fenster

Stratosphare

Hone Uber dem Megresspiegel (km)

1 Trop_vosph?re 12
10 -S cm
Vwellenlange




Vergleich von Authahmen




-Aktive Galaxienkerne:
- Quasare
- Blasare
- Radiogalaxien
- Seytert-galaxien
- Pulsare
- Sternenstehungsgebiete
- HI- Regionen
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Erforschung von Quasaren
Aktive Galaxienkerne
Supermassives schwarzes Loch
( mit mehreren Millionen bis
Milliarden Sonnenmassen)
saugt  Materie an
oBilden Jets > schnelle
Elektronen im Magnetfeld
teils Blasare
- Gehoren zu den
leuchtkraftigsten Objekten der
Universums
Auch als Mikroguasar
< Doppelsternsysteme
& Akkretion von Materie



Erforschung von Pulsaren

ROTIereﬂde 1 Ratation
Neutronensterne
Starke Magnetfelder beamsweeps ke

searchlight as the
Schnelle Elekironen neutron star rotates. . ) )
entweichen an den Polen &Y /] |vagnet

Radio /) field lines

Waves A -

Model of a pulsar

Senden Strahlen im
Radiobereich ab

-Nachwelsen von Gravitationswellen
& durch die Uberpriufung der Pulse
- Millipulsare
Smi einer Rotationsdauer veon weniger als 20 Millisekunden



HI Survey mit Effelsberg

Sternentstehungsgebiete:

- Beobachtung kalter
MolekUlwolken

- hauptsachlich CO

- Millimeter und Submillimeter
Bereich

HI — Regionen:

- neutraler Wasserstoff, um
grolsraumige Strukturen der
MilchstralBe zu kartografieren

- neutralen Wasserstoff
kann man bei 21 cm sehen



—ynktionswelse eines
Radioteleskops

Die Wellen werden durch
den Empfdanger
aufgezeichnet, dieser
besteht aus einer
Parabolantenne die die
Strahlung im Fokus bUndelt

Somit kbnnen je nach
GroBe der Teleskops Wellen
von ca. 0,9mm bis 100 cm
empfangen

Es gibt bewegliche sowie
auch unbewegliche
Teleskope




Radioteleskop Effelsberg

Das Radioteleskop in Effelsberg gehort zu den groBten
beweglichen Radioteleskopen der Welt

Kann Wellenlangen von 3,5 bis 900 mm empfangen
Wurde von 1968-1971 gebaut
Hat einen Durchmesser von 100 Metern

Kann durch die bestimmte Konstruktion der Motoren bis auf
einige Millimeter genau ausgerichtet werden




Man kann mehrere Radioteleskope zusammenschalten, diese
ergeben dann ein Interferometer

Dabei mUssen die Radioteleskope jedoch nicht nah
beieinander gebaut werden, sondern kdnnen auch in groBBer
Distanz zueinander stehen z.B. VLBA oder EVN

Ein weiteres Interferometer ist ALMA
o besteht aus 66 Radioteleskopen
o Millimeter und Submillimeter Bereich

> Interferometer haben den Vorteil, dass
man eine bessere Auflosung bekommen p 4
3 l \e ‘:‘/ -~y J

kann.



L OFAR

Arbeitet hauptsdchlich im Bereich von 10 MHz und 240 MHz
Besteht aus unbeweglichen Dipolantennen

Hat insgesamt 38 Stationen in vielen verschiedenen Landern
(z.B. Niederlande, Deutschland ,England ,Frankreich ...)

Es kdonnen hoch rotverschobene Objekte erforscht werden




Die Radioastronomie ist ein wachsender Bereich in der
Erforschung des Weltalls, dementsprechend werden auch
iImmer wieder neue Objekte entdeckt

Dennoch ist diese recht unbekannt bei der Bevdlkerung

Lur Zeit werden immer mehr Insfrumente geschaffen, um
bessere Einblicke in die Funktionsweise astonomischer
Objekte zu bekommen
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