Vera Genter

_l -




Gllederung A e .

- 1 L .
] o ey sl = :
L ] " r o 2
[ R " i .
" # |J L ] i o &
" ll - = l " el i " 4 3
‘I"I

1)AIIgeme|ne Elgens{_c;: e L

S 2)Modell - sl ool S

- . s e, T Y w,
“1.Quasare . '--.‘: S il ’ ; ._5". _ Y I
. Seyfert Galaxleln s oy ", B o
II.RadiogaIa>l<i§e'n- T '. ML . . |

= - =
T e ;"

R ._l—l-p—




. 1. Allgemeine Eigenschaften -

. AGN ist die Kurzform fiir Actzve Galactlc Nucleus (deutsch:
aktiver galaktzscher Kern) i

. ¢ die Objekte sind auf Bildern kaum von'Sternen zu

“unterscheiden i
 Das Gebiet, das die Strahlung eines AGNs aussendet, ist in.
etwa von der Gréfie unseres Sonnensystems. A

L
L

- starke Strahlung iiber weite Berei’che’(von . -
Radiowellen, Mikrowellen-, Infrarot-,*Ultraviolett-
und Rontgenstrahlen bis zu Gammastrahlen)



Vermutungi@der Energiequelle fur die
aullergewohnliche Leuchtkratft:

* AGN sind die leuchtkrc’z;ftigsten Objekte im Universum

» Vermutung: das Schwarsee uh akkretiert Gas und Staub

- Aufgrund der Drelii iserhaltung bei der einfallenden

Materie kann diese-nich zrekt in das Schwarze Loch
fallen (->Bildung der Akkretionsscheibe)

- durch Reibung steigt die Temperatur, manche 1eilchen
verlieren Drehimpuls und fallen in das schwarze Loch
(Energie, die entsteht, erreicht anndhernd den Wert mc?)
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« Normale Galaxien leuchteri.-.
aufgrund ihrer selbstleuchtenden
-+ Sterne im Gegensatz zu Aktiven .
~ Galaxien — sie.leuchten durch '
S .y ihren Kerm (->AGN) .~ .~ 2




®, |
oder nicht rotierendes 'Schwig . Narrow Line
Region

Broad Line

einigen 1 0510 Sonnenmassdy
Region

(Black Hole)

eine das Schwarze Loch’

Accretion
Disk

Broad-line- Obscuring g
Regionen Torus ‘e . ** .
Staubtorus (Obscuring Torus) o - * *

umgibt Akkretionsscheibe

| ®
i)

)



'.1‘Regionen

egion (BLR)  Narrow-line Region
(NLR)

: .- o
""-l- alb TR e ausserhalb der BLR

nsschezbe | * Stark ieni:sizrte Wolken

zgmszerte Wolken. - Emzsszonslm;'é;z im -
‘.,... it sich im Spektrum'.' Spekﬂm weniger stark
h stark verbreitete erbreiters L

iniefl ber

kbar &

Bewegen sich langsan
. . " =

-



2.2 Akkretionsscheibe
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2.3 Radio-Jets

Frame- Dragglng In der
entsteht ein sely hoh

» Die Materie
das Magnetfe



Bildung eines Radio-Jets
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3. AGN-Typen

Welches "Familienmitglied" der AGN man nun beobachtet,
hiingt 4 '

a) von dem Winkel zwischen achter und dem Qbjekt ab

b) wie viel Mgsse das.Sehwarze Loch besitzt und

c) wie viel Masse das schwagrze Loch akkretiert.



Typ

abhangig
vom Winkel




* detaillierte Erkldarungen siehe Hendrik Gross

- --> http://www.mpifr-bonn.mpg.de/public/massi/hendrikgross.pdf



Appénalx 1,I s Tna fh .' . I. . shs o I. ' i
A ~‘Rotverschiebung - - -

‘_ L g
M - -
- 3 ; L Hubble Law
T mpgnany A recession speed = H, x distance
bl " ,__.::_!___ = ': ! - -
A

Distance

‘Hubble's Gesetz besagt, dass jé weiter ein. Objekt,voh uns entfernt ist, de’sto
schneller bewegt es sich auch von uns weg.
4 Dieses Diagramm zeigt das Verhiltnis Geschwmdlgkelt/Entfernu%g
Durch die Rotverschiebung kann-man die Geschwindigkeit verschiedener
' Obj ekte.ermessen
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3.2 'Sleyj‘ert-Ga.I'axien' &

. ' o . - '
- wurden nach dem Astronomen Carl-Keenan Seyfert benann

e Spiral- oder Irregulare Galaxze# ( >App 2) mit sehr hellem
. Galaxﬁkern (konnen aqch Gammastrahlen emzttzeren) '

=0 Py e
| . : M
i Seyfert—Galaxzen haben 2 Typen (Seyfert I umd Seyfert 2)
.= Sie sind aktive galaktische Kerne, wie Quasare “haben aber ein

weniger Masserezches schwarzes Loch im.Zentrum

+




How Galaxies Work The Hubble Classification
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. 2 verschzedene Typen :.

: Se“krt 1- Galaxzen: 'breite’ Lmzenkomponenten

- Seyfert Z-Galaxzen nua'Narrow Line Regton
szchtbar o MRy | e . :
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3. 3 RadlogaIaX|en
i
J Verbunden mzt E/I/pt/schen Galax:en ( >App 2B

. Strahlungslelstung Im Rad/oberelch .
i Im s:c%tbaren Spektralbere/ch

Radjegalé;(ie e
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e konnten unter vielen anderen imsichtbaren chht schwachengbjekten

zde:ﬂizzert werden, da... - - ] *
- Die Galaxze im sichtbaren Light wz;a’ nicht durciz_ thren Kern
liberstrahlt . >
E . -
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" .
 nachste Radiogalaxie: Centaurus A (NGC 5128) =
: -




Radioquellen von Fanaroff und Riley in
eteilt, jetzt bekannt als Fanaroff und
s | (FRI), und Class Il (FRII).

Plume

FRI




~ . .3.3.1 Radiostrahlung
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. Dze Radio- Strahlung ist Synchmtmnstmhlung (ausges'[rahlt von
Elektronerz die um die Magnetfeldlzmen kreisen) -

i._ -'I -1"

: _ ' -;_,.
 Die bekanntesten groﬁﬂachzgen Stﬁkturen werden “Lobes”

genannt: Diese sind doppelte, meist hell symmefrzsche Strtkturen,
~die an jeder Seite von dem aktiven Kern angeordnet sgnq’




3 4 G PS
.
.. Glgahertz Peaked Spectrum Sources (GPS)

- Spektrum mit gquIIbter Form,’ Hohepunkt bei ca +1 GHz
= ngh Frequency Peakers (HFP) T R
. W|e_GPS, Hoéhepunkt b.EI >5 GHz

. '-' 5k ' -"'l-.
. GPS GaIaX1en sind Juage Radloquellerr' (].OO--
1000 Jahre alt) ' :




CSS
.
* Compact Steep Spectrum Sources (CSS)

2 =1 im Ausma&. steiles Spektrum (->App. 3) Hohepunkt bei
ca. <1OO MHz — nicht sichtbar

- C8S Quellen S|_nd 10 000-100 OOO_Jahre alt.
iy e

Sl s R

« Compact Flat spectrum (=CFS)



CSS (compact steep spectrum) CFS (compact flat spectrum)
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'3.5"Blézar1'e- 1’

-Blazare sind eine Unterart der AGN
_ | t i 2 ol
Sle werden Ig 2 Gruppen elngetellt

. , ' ®

5 ; - . ,
welche extrem starke, brelt!und schnell, varuerende

- elektromagnetische Emission, vof Radlo zZu-
-Gammastrahlen, darstellen-

W'nkel zwischen Beobachtungsnchtung und Jetachse von hichstens
| we.en Grad |

+



ol vl = I Lacertae-Ob]ekte
e ' '

" Erstmals i 929 von Cuno Hojfmezster entdeckt
.

. Enta’eckung 1968: starke Radzoquellé

: _ .
' [ ' : .
o Winkel zwzschen Jetacﬁ'se und Beobachtun gsrzchturzg ist sehr

germg (dzrekterBlzck in den Jet‘ | | e
: 'l - P

-». Kontinuierliches Spektrum Ohne Absorptions- wfd
Emmissionslinien TR . % i1

A -
o Starke Emzsszon m*Form vo:.amma Strahlen \ R, <
i : e 3 ' . e w
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+. _ _
A Ezmge BL-Lac Ob]ekte uberstrahlen das gesamte von der
: sie umgezaenden Galaxze e’mlltzerte chha

- In dzesem Falle ist es nicht moglich zhre Entfernung AL i
- bestzmmen (- >App ),




° Schnelle variierénde Leuchtkraﬁveranderung der BL Lac-
Objekte uber gesaﬁzfes Spektrum ' '

o Starke Polarisation




3.7 LINER-Galaxien

+ 1]
T -
.

. Bmdeglzed zwischen den ‘aktiven und nzcht—aktzven Galaxien

. optzsches Emissionslinien- Sgektrum = nzedrzger Grad an

Iomsa“)n -
w,




