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Ein Tell der Forsche

vermuten, dass das

kompakte Objekt ein

Microquasar ist. Das

aturlich nicht die i
Aile.




: 2 I\/IlcroquasarefQuasare

Quasare smd dle extrem energlerelchen Kerne ; B g E R e £
" svon ,;aktiven GaIaX|en“ sie sind alsa AGNs..:, ... 70 = gl fegnar
(Akt|ve Galaxie Kerne (tm engllschen"' 7 S g s

Kern = Nucleus)) Bl
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Quasare smd super masserelche TR
'schwarzé Locher.: DerUnterschied . =
-zwischen aktiven ‘GalaiXienrund normalen- MilPgUasdre bilden“keinen. - - *

GalaX|en besteht darin; dass, aerAGN ., Mittelpur Kt eirndrs alaxie,.sendern

durch akkrétion eine stark. Ieuchtende oz treten.ii r-in-Doppélste;
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2.1 Akkretion’
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Schwai'ze Léchersind” & - -
astronomische Objkte; mlt extrem. "

hoher Grawtatlon -
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2.2 Schwarze Locher sind fnanchmal

Microquasare!

Aty

Stellare schwarze Locher kdnnen auch
Microquasare sein, wie zum Beispiel bei einer
Theorie fur LSI +61303. Das schwarze Loch
und der Stern bilden zusammen ein
Doppelsternsystem, wobei das Schwarze Loch
Materie vom Stern akkretiert.

Aber jetzt missen wir
noch wissen was ein
~,Doppelstern® ist.




3. Doppelsterne.

Zu elnem Doppelstern gehoren immer 2 Sterne .
Man unterscheidet zwischen 3 verschnedenen ' e L S
Arten von Doppelsternen' | : - e

T Alkor und Mizar: Optischer Doppelstern

1. bptis’chér -If)o'_ppgls‘terh E

Uber 8ie Hilfte aller Sterne im Unlversum gehoren : :
elnem Doppelsterns.ystem an. 2k 08 EE — A : .

& ] .- = ¥ * ey . N
. . . . i s d

e .. ¢ *« .7 | Einphysischer
. S P ". . «. DJppelstern: Hier
. = Cinbie b hat der Stern.ein
: : .. kompaktes .Objekt
; Fier. * -7 * ' .+als Begleiter (z.B.
B L einen Microquasar).




3.1 Optische Doppelsterne

Im Hi-ntergrund: Alkor und Mizar,

ein Optischer Doppelstern
g -

Diese Sterne stehen nur
scheinbar nah beieinander.
Allerdings konnen sie
mehrere 100 Lichtjahre
entfernt von einnander sein.

Es gibt zwar auch welche
die naher beieinander
stehen, allerdings sind
keine der Optischen
Doppelsterne gravitativ
aneinander gebunden.




Wenn an einem

Doppelstern mehr als 2
Sterne beteiligt sind ist es
ein Mehrfachsternsystem.



e Doppelstern mit einem
Schwarzen Loch

€M, de Stel
e Bindung mit dem
Objekt hat, welches
j@Rersten Theorie ein
warzes Loch ist.

Also bildet der Stern
zusammen mit dem
§  kompakten ‘
' Gravitati

Doppe

Allerdings ist LS| +61303 kein
gewohnliches Doppelsternsystem!




Dies geschieht, naer !
schwarze Loch nah |
‘Begleiter war um Materi€

. akkretieren, und dannd




5. Entdeckung der Gammastrahlung
von LSI +61303

Im Marz 2006 haben die Forscher des '
MAGIC-Projektes (MAGIC = Major : .
Atmospheric Gamma-ray Imaging
Cherenkov) entdeckt, dass der
Doppelstern LSI +61303 starke
Gammastrahlung emittiert.

-

Entdeckt wurde
sie mit dem
MAGIC-Teleskop.




Das MAGIC- ,und sein verbessertes
Schwester-Teleskop MAGIC Il, stehen
in 2200m Hohe auf dem Roque de los
Muchachos auf den Kanarischen
Inseln La Palma. P |
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5.2 Gammastrahlung

Gammastrahlung ist eine besonders schwer abschirmbare
elektromagnetische Strahlung die beim Zerfall von Atomkernen
von radioaktiven Nuklieden enstehen.

B

Gamma-
Strahlung

elektromagnetische
Wellen



5.2 Gammastrahlung

Der Begriff Gammastrahlung wird auch fur alle elektromagnetischen
Strahlungen mit einer Quantenenergie von uber 200 KeV benutzt.
Man mdchte damit ausdrlicken, dass eine Strahlung die starker als
Réntgenstrahlung ist, vorliegt.

2 mm 50 rmim
Glas Luft
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E . 6 Alternatlve Theorle

"l "Der ﬁ“lfW%E‘eh 5|ch extrem schneII um die eigene
.- Achse und befindet sich, genauso W|e das schwarze
Loch in der ersten Theorie, auf emer Umlaufbahn um

den Stern.. - - .
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. wegen derschnellen Umd ehurrg‘én des Pulsars,
einfach weggeschleudert. Diese weggeschleuderte- - . -
Materie soll die Gammastrahlung hervorrufen Um verstehen zu kénnen

-‘was ein Pulsar ist, muss
man eérstmal vissen was
Neutronensterne sind.




6.1 Neutronensterne

- : o

g - 4
= =

Neutronensterne sind . 13
.tote* Sterne die nagh ;. &
ihrer Supernova il
zwischen ~1,4 und ~3

Sonnenmassen =%
‘besafen.. B

Neutronenstern

Masse

Innere Kruste
~ 1 -2 km Dicke

Durchmesser
~ 20 km

" filssiges Inneres:
Uberwiegend Neutronen,
mit anderen Teilchen

~ 1,5 Sonnenmassen |

‘von Neutronen
entsteht dann ein
Neutronenstern.



6.1 Neu_tronenste’irne'
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Neutronénstern‘e haben ein'e extrem hohe alr
Dichte im Inneren, Die gesamte |
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6.1.1 Pulsare st ‘@ =
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Richtung
Erde



. - Ein Pulsar ist eigentlich nur ein sich sehr
A schnell drehender Neutronenstern, der

¥y . seine Strahlungsenergie aus der
Rotationsenergie gewinnt.
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