Jenseits unseres Sonnensystems

Von Geried Kinast
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Kuipergurtel(Kuiper-Belt)

Der Neptun ist, mit einem Abstand von 4,5
Milliarden Km (~4 Licht Stunden) zur Sonne,
el der am weitest von der Sonne entfernteste

G Planet und ist somit der aulRerste Planet in
unserem Sonnensystem. Dort endet die
Zone der Planeten aber unser
Sonnensystem reicht Uber die Zone der
Planeten noch weit hinaus.

Kuiperglrtel

1,5 Milliarden Km von Neptun enfernt

.= | beginnt der Kuipergurtel. Eine ringformige,
s - 27" | relativ flache Region, welche 1,5 Milliarden
| S e piantary orbita - Km breit ist und schatzungsweise 70.000

" Objekte, deren Durchmesser Uber 100 Km
betragt, und noch viele andere kleinere
Objekte enthalt. Man geht davon aus dass
diese Objekte bei der Entstehung unseres
Planetensystems von den grof3en Planeten
nach aul3en abgelenkt worden sind
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Lichtjahr (LangenmafR)

Das Lichtjahr ist eine astronomische Langeneinheit.
Sie wird oft zur Angabe kosmischer Entfernungen in der

Astronomie benutzt.

Das Lichtjahr ist die Strecke, die das Licht in einem Jahr
zurucklegt

1 Licht Stunde= 3x 10° x 60x60= 1.1 x10° km

1 Lichttag (1 Ld)= 24X1LS= 26 x 10° km
Lichtjahr (1 Lj) ~ 365 x26 x 10° =~ 9,5 x10'2 km




Dle MllchstraBe
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Sterne

Sterne sind, anders als Planeten, selbstleuchtende und
massereiche Gaskugeln, die im Innern durch standige
Kernfusionen Millionen Grad heil} sind. Es gibt Sterne in
den unterschiedlichsten Grof3en, Farben und
Leuchtkraften und werden deshalb nach diesen
Eigenschaften klassifiziert.
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Aufbau der MilchstraRe

Spiralarme

Unsere Galaxie ist eine zweiarmige Balkenspiralgalaxie.
Vom Zentrum der Galaxie geht ein relativ gerader Balken
von hellen Sternen aus an dessen Enden die Spiralarme
anfangen.

Die Milchstral3e hat sechs grol3e Spiralarme: den Norma-
Arm (3-kpc-Arm), den Scutum-Crux-Arm (Centarus-Arm),
den Sagittarius-Arm (Sagittarius-Carina-Arm), den
Perseus-Arm, den Cygnus-Arm (Auserer Arm) und Orion-
Arm (Lokaler-Arm) auf dem sich unser Sonnensystem
befindet.

Spiralarme bestehen hauptsatzlich aus Wasserstoff und
enthalten viele Sternentstehungsgebiete. Die Spiralarme
wurden nach den Sternbildern benannt, die in deren
Richtung liegen.
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Der Galaktische Halo

Kugelsternhaufen (aus vielen alteren Sternen) Die MilchstraRe wird von einem

kugelformigen galaktischen Halo
umgeben, welcher einen Durschmesser
von ungefahr 165.000 Lichtjahren hat und
besteht aus 150 Kugelsternhaufen.
Aullerdem findet man dort nach
vorherrschender Meinung auch Dunkle
Materie (nicht sichtbare Materie), deren
Zusammensetzung noch unbekannt ist.
Anders als die galaktische Scheibe ist der
galaktische Halo weitgehend Staubfrei.

Galaktisches Zentrum Galaktische Scheibe

Querschnitt der Milchstralle

MilchstrafRe von Oben



Das Zentrum der MilchstralRe
(Galaktlsches Zentrum

Vom Zentrum derMilsh é“’ gehen starke
Radiowellen und ihfré& ot-S trahlung aus,
welche von einem kLelnen Gebiet ausgehen.
In dem Gebiet befindet sich eine kleine
Gruppe von Sterne “die sich um ein
supermassives Schwarzes Loch in einem
Radius von weniger als einem halben
Lichtjahr, mit einer Umlaufzeit von etwa 100
Jahren bewegen. Unser Sonnensystem ist
ungefahr 26.000 Lichtjahre vom Zentrum der
Milchstralde entfernt.



Jetzt wissen wir wo sich unser
Sonnensystem befindet. In der
Milchstralde, unsere Galaxie.
Doch wo befindet sich die
Milchstralle ?
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Die MilchstraRle bildet mit vielen anderen
Galaxien die sogenannte Lokale Gruppe,
welche sich aus den Galaxien zusammen setzt,
die sich in einem Umkreis von funf bis sechs
Millionen Lichtjahren befinden.

Die Milchstrale enthalt zusammen mit der
Andromedagalaxie  (die  beiden  groften
Galaxien in der Lokalen Gruppe) ungefahr 95
Prozent der sichtbaren Materie in der Lokalen
Gruppe. Die anderen Mitglieder sind deutlich
kleinere Galaxien oder Zwerggalaxien. Die
Lokale Gruppe Ilalt sich in einzelne
Untergruppen unterteilen. In die Milchstral3en-,
die Andromeda- und in die NGC-3109-
Untergruppe . Es gibt auch noch die Lokale-
Gruppen-Wolke, welche aus den Galaxien
besteht, die nicht einer der anderen drei
Gruppen zugeordnet werden konnen.

Man geht davon aus, dass die Mitglieder der
Lokalen Gruppe gravitativ aneinader gebunden
sind, so ist die Lokale Gruppe keine zufallige
galaktische Struktur sondern ist einer echten
physikalischen Bindung entsprungen.



. 1CAD

Lokale Gruppe
uECAg?
Ardlx
Andromedanebel
Andv | M110
okl Xl b3z Andili
Triangulumnebel — « ¢+ ! AndVIl
andvill | . f | AneiV1
NGC147
LS53 NGE1H§ Pagtw
IC1813 7
“4 I
L-B:-D.ﬁ.- Lol UHI
SaxDw
ForDnw
Lead
CarDw | MECEARE
‘o UKSZaza-a26
Phalw
KMW Milchstralie SagDiG
., SexB GMW
| TscDrau
. GRE

SewA | /
[ / 1 MLj

NGC310%




Dle Andromedagalaxm

. -Die AndromedagaIaX|e |st mit einem, Durchmesser von. ungefahr s
' 140.000 Lichtjahren, die grofdte Galaxié in der Lokalen Gruppe und das*
fernste Objekt das man von der Erde aus in klaren Nachten m|t dem N
| bJoBen Auge erkennen kanh R - i e

" Die Andromedagatame dst 2 5 I\/Illlronen
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- -_.D|e AndromedagaIaX|e beS|tzt e tlschen Han mit einem .

‘Durchmesser von-ungefahr einefMilfionen Lichtjahren, welchef 4OO 500
Kugelsternhaufen besitzt. Das Zentrum der Andromedagalame besteht.

‘aus einen supermassiven Schwarzen Loch; in dessen Grawtatlonfeld

. e|n Rlng roter und &in Rlng blauer Sterne gefangen smd : '

__Dle AndormedagaIaX|e und die MllchstraBe bewegen sich aufelnander

©. »zu und-werden mogllcherwelse in vier bis 10 Milliarden Jahren

3 : kollldleren Dabei.werden beide wahrschelnllch‘zu einer elllpt/schen
- Ga/aXIe oder Polarr/na GalaXIe verschmelzen : -
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Galaxien Typen

Balkenspiralgalaxie

Polarring-Galaxie Elliptische Galaxie




“Nachbarn” der Lokalen Gruppe
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Die Lokale Gruppe grenzt an die

Maffei-, die Sculptor-, die M81-,

die canes-I- und an die M83-
Gruppe und bewegt sich auf den
Virgo-Galxienhaufen zu.

Galaxiengruppen bestehen
maximal aus 50 Galaxien.
Galaxiehaufen hingegen konnen
einige tausend Galaxien
enthalten.

Der Virgo-Galaxienhaufen ist das
Zentrum des VirgoSuperhaufens.
Der Superhaufen ist einer der
grofdten im Universum
erkennbaren Struktur, die sich
aus vielen Galaxiehaufen
zusammensetzt.
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